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“十三五”期间，国家自然科学基金适应
基础研究资助管理的阶段性发展需求，统筹
基础研究的关键要素，逐步构建探索、人才、
工具、融合四位一体的资助格局。

面上项目 重点项目 重大项目 重大研究计划项目
国际（地区）
合作研究项目

青年科学
基金项目

优秀青年科学
基金项目

国家杰出青年
科学基金项目

创新研究
群体项目

海外及港澳学者
合作研究基金项目

地区科学
基金项目

联合基金项目

国家重大科研
仪器研制项目

基础科学中心项目 应急管理项目 数学天元基金
外国青年学者
研究基金项目

国际（地区）
合作交流项目

2020年，新增第九大学部：交叉科学部



数据来源：国家自然科学基金委官网



数据来源：国家自然科学基金委官网
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Web of Science
为科研人员研究工作流量身定制的整合性创新研究平台



Web of Science 核心合集简介

Quality

质量

Web of Science
核心合集

Unique 
Data 

独特

Diversity

广度

Depth

深度



2004

2008

2002

1994

2014

2013

2011

2015

2010

2001
2007

1998

2000

科技文献数据库 全球优质科技文献

Quality
质量

Quality

质量



Diversity

广度
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Science Citation 
Index-ExpandedTM

~9500+核心期刊

Social Sciences 
Citation IndexTM

~3400+核心期刊

Arts & Humanities 
Citation Index®

~1800+核心期刊

Conference 

Proceedings Citation 

IndexTM

Emerging Sources 
Citation Index

Current Chemical 
Reactions®

Index Chemicus®

Book Citation Index



⚫BKCI图书引文索引，完善知识拼图，演进引文索引，2005至今

⚫CPCI会议论文引文索引，1990年至今

⚫A&HCI 人文艺术论文引文索引，1975年至今

⚫SCI SSCI两个数据库达到百年回溯

Depth

深度



• Dr. Garfield 1955年在 Science 发表论文提出

将引文索引作为一种新的文献检索与分类工具：

将一篇文献作为检索字段从而跟踪一个idea的发

展过程及学科之间的交叉渗透的关系。
Dr. Eugene Garfield

（1925. 9.16–2017.2.26）

美国情报学家和科学计量学家

美国科学信息研究所创始人

Unique 
Data 

独特
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• Science Citation Index Expanded (科学引文索引)

• Social Sciences Citation Index (社会科学引文索引)

Science Citation Index Expanded (科学引文索引) 

Social Sciences Citation Index (社会科学引文索引) 

Arts & Humanities Citation Index (艺术与人文引文索引)

数据源

Essential Science Indicators

文献类型仅包括：Articles, Review

Essential Science Indicators
识别各研究领域中有影响力的研究前沿、个人、机构、论文、期刊和国家的研究分析工具

❖ 近10年滚动数据，每两个月更新（10年2个月-11年）

❖ 22个ESI学科

✓ 每种期刊只对应一个学科

✓ 对多学科的期刊基于文献层级进行二次分类

❖ 高被引论文&热点论文

❖ 研究前沿
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过去10年中发表的论文,被引频次

在同年同学科发表的论文中进入

全球前1％

高被引论文

(Highly Cited Paper)

过去２年中所发表的论文,在最近

两个月中其被引频次排在某学科

前0.1%的论文

热点论文

(Hot Paper)

ESI高被引论文&热点论文

高被引论文&热点论文

快速定位高影响力成果
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研究前沿Research Fronts
利用co-citation analysis对高被引论文进行分析，一组高被引论文的标题中的主要关键词组成研究前沿

ESI Research Fronts的生成过程

定位近六年
高被引论文

“核心论文” 将核心论文作
为研究前沿的

基础

运行算法

定位存在
共被引关系的

论文对

聚类
研究前沿

❖ 研究前沿的分析提供了一个独特的视角去

洞悉科学研究是如何展开的，揭示了不同

研究者因探究科学问题产生的关联性。

探索研究地图
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选题背景：高熵合金的故事

高熵合金（High-entropy alloys）简称HEA，是由五种或五种
以上等量或大约等量金属形成的合金。由于高熵合金可能具
有许多理想的性质，因此在材料科学及工程上相当受到重视。
过往的概念中，若合金中加的金属种类越多，会使其材质脆
化，但高熵合金和以往的合金不同，有多种金属却不会脆化，
是一种新的材料。

—— 维基百科
面心立方结构CoCrFeMnNi的原子结构

1995年，台湾国立清华大学材料科学家叶均蔚（Jien-Wei Yeh）思索着一个困扰了
诸多古老合金制造者们多年问题：添加更多的合金元素含量最终会抵消他们的益处。
一直以来，传统合金的经验让研究者们错误的认为，添加多个元素含量之后，就会
产生多种金属化合物，这会导致金属之间的小团簇的形成，导致材料变脆。
叶均蔚突然意识到，答案或许藏在经典热力学理论之中。熵是衡量系统中混乱程

度的度量，而热力学定律指出，当一个系统无序度增加时会变得更稳定。因此，与
其从一个主要元素出发，通过添加微量的其他元素制备有序的合金，为什么不直接
混合五个，六个或者更多的元素？
叶教授推断，将足够多的元素等比例混合在一起，最终得到的混合合金的无序度

过高，或许能够阻碍那些导致合金脆化的团簇形成。这就是“高熵”的由来，相对应
的，传统合金则属于“低熵合金”的范畴。

“高熵合金之父”叶均蔚教授
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被引频次
已发表的某篇论文被其他论文引用的历史总次数。帮助筛

选研究领域内的影响力最高的文献。

ESI高影响力论文（TOP PAPERS）
包括高被引论文（过去10年中发表的论文，被引频次在同

年同学科中进入全球前1%）和热点论文（过去2年中发表

的论文，被引频次在同年同学科中进入全球前0.1% ）。帮

助筛选研究领域内的更有价值文献。

使用次数
包括2013年至今和最近180天。反映了某篇论文满足用户

信息需要的次数。是所有WoS用户活动的记录，数据每天

更新。帮助筛选研究领域内的更频繁使用文献。

划重点：通过不同维度 排序最新科研文献

日期
根据论文在期刊上的出版日期进行排序。帮助筛选研究论

域内的最新文献。

不同维度的排序 时间线越查越新
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美国能源部
美国田纳西大学
诺克斯维尔分校

美国田纳西
大学系统

中南大学 太原
理工
大学

北京科技大学 北德克萨斯
大学系统

北德克萨斯
大学丹顿分校

匈牙利科学院

瑞典皇家
理工学院
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材料科学多学科

冶金学和冶金工程学

物理化学

纳米科学与技术

应用物理

凝聚态
物理

矿物学

物理多学科
开采
矿物
加工

涂料和薄膜
材料科学
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从一篇高质量的文献

出发，沿着科学研究

的发展脉络探索。

相关记录

2004

1999

1976

1994

引用

▪ 越查越广

2010

1989

施引文献

1984

1980

▪ 越查越新

1979

参考文献

1970
1977

1976

1973

▪ 越查越深

引文网络
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Al添加对FeCoNiCrMn高熵合金体系结构演变和拉伸性能的影响

高温下AlxCoCrFeNi高熵合金的相态，微观结构和力学性能

锻造Al0.5CoCrCuFeNi两相高熵合金的疲劳行为

FCC结构的单相纳米晶Co25Ni25Fe25Al7.5Cu17.5高熵合金的微
观结构与增强机理

V含量对CoCrFeMnNiVx高熵合金组织和力学性能的影响

在室温和低温下具有高拉伸强度和延展性的高熵Al0.3CoCrFeNi
合金纤维

37
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相关记录
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Synthesis of Amino Acids

Synthesis and/or collection of 
Synthesis and/or collection of 
amino acids is critical for cell 
survival. They not only serve as 
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but also as starting points for the 
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cellular molecules including 
vitamins and nucleotides.
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Synthesis of Amino Acids

Synthesis and/or collection of 
Synthesis and/or collection of 
amino acids is critical for cell 
survival. They not only serve as 
the building blocks for proteins 
but also as starting points for the 
synthesis of many important 
cellular molecules including 
vitamins and nucleotides.
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Co和烧结方法对粉末冶金Al0.6NiFeCrCo高熵合金微观结构和
力学性能的影响

Co和Ti对机械合金化和火花等离子体烧结制备的
Al0.75FeNiCrCo高熵合金微观结构和力学性能的影响 40

•

•



相关记录施引文献

参考文献

Al的添加对AlxCoCrFeNi高熵
合金组织和力学性能的影响

•

•

引用

适用于不同温度的不同种类高熵
合金的性能



•

•
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Al的添加对AlxCoCrFeNi高熵合金
组织和力学性能的影响（2012）

Al添加对FeCoNiCrMn高熵合金体系结构演
变和拉伸性能的影响（2014，施引文献）

高温下AlxCoCrFeNi高熵合金的相态，微观
结构和力学性能（2014，施引文献）

锻造Al0.5CoCrCuFeNi两相高熵合金的疲劳
行为（2015，施引文献）

FCC结构的单相纳米晶Co25Ni25Fe25Al7.5Cu17.5
高熵合金的微观结构与增强机理（2016，施引
文献） 在室温和低温下具有高拉伸强度和延展性的

高熵Al0.3CoCrFeNi合金纤维（2017，施引文献）

Co和烧结方法对粉末冶金Al0.6NiFeCrCo高熵合金
微观结构和力学性能的影响（2015，相关记录）

Co和Ti对机械合金化和火花等离子体烧结
制备的Al0.75FeNiCrCo高熵合金微观结构
和力学性能的影响（2015，相关记录）

……
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从工材学部优先发展领域看资助方向趋势
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亚稳金属材料的微结构
和变形机理

高性能轻质金属材料的
制备加工和性能调控

高效提取冶金及高性能
材料制备加工过程科学

冶金与材料制备过程
中的界面科学

材料科学基础理论、
制备与表征技术

面向资源节约的绿色冶
金过程工程科学



“十三五”工材学部优先发展领域
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亚稳金属材料的微结构和变形机理

高性能轻质金属材料的制备加工和性能调控

高效提取冶金及高性能材料制备加工过程科学

面向资源节约的绿色冶金过程工程科学

主要研究方向：发展新型具有特殊性能的非晶态合金体系；复杂合金相的结构和性能研究；结构特征与表征方法；结
构与热稳定性；变形机理及强化机制；脆性断裂机理及韧化；深过冷条件下的凝固行为及晶体形核和生长过程研究。

主要研究方向：轻质金属材料（铝、镁、钛合金和泡沫金属等）合金设计、强韧化机理及组织性能调控研究；先进铸
造、塑性加工以及连接过程中的工艺、组织和性能调控的基础理论研究；使役性能与防护基础理论研究；烧结金属孔
结构控制基础研究。

主要研究方向：冶金关键物化数据；选冶过程物相结构演变；反应器新原理与新流程，低碳炼铁；高效转化与清洁分
离，二次资源利用，高效连铸；高性能粉末冶金材料；多场作用下的金属凝固；界面科学；冶金过程高效利用。

主要研究方向：外场强化下的资源转化机理和节能理论；非常规介质特别是高温熔体中强化反应传递过程的机理和调
控机制；物质相互作用的特殊现象和反应机理、热力学与动力学调控机制；多因素多组元固/液/气界面结构及界面反应；
反应器内及各种物理场下的化学反应、物质、能量传输的耦合机制；资源利用过程中的高效、低碳排放转化的共性科
学问题。
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数学

工程学

化学

临床
医学

社会科学

生物学与生物化学

免疫学
计算机科学

经济与商业

微生物学

空间科学

多学科*

农业科学

地球科
学

环境与生态学

材料科学

植物学
与动物学

神经科学
与行为学

精神病学
与心理学

分子生物学
与遗传学

药理学
与毒理学

物理学

数据源： InCites平台（ESI学科分类） ,下载时间2020.07，收录Web of Science TM核心合集数据至2020.06.30
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高被引论文
(Highly Cited Paper)

热点论文
(Hot Paper)

研究前沿
(Research Fronts)

•

•
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2020201920182017

那些频繁发表的领域推
动了研究前沿

共被引聚类

Horizon of discovery

•

•
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Research Fronts 研究前沿

CrMnFeCoNi高熵合金

各类高熵合金化合物

通过微观结构设计高熵合金的延展性和可塑性
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http://www.nsfc.gov.cn/nsfc/cen/xmzn/2019xmzn/ggjc.html



56

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓



57

✓

✓

✓

✓



高熵合金



高熵合金



高熵合金

DANIEL B. MIRACLE 博士
美国空军研究实验室材料与制造理事会高级科学家
他代表着美国空军感兴趣的技术
https://www.af.mil/About-Us/Biographies/Display/Article/106198/dr-daniel-b-miracle/



举例：高熵合金



举例：高熵合金



举例：高熵合金



举例：高熵合金



举例：高熵合金





免费全文获取插件—— EndNote Click（原名 Kopernio）

尼古拉·哥白尼
（波兰语：Mikołaj Kopernik）



免费全文获取插件—— EndNote Click（原名 Kopernio）
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高熵合金
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高熵合金
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高熵合金

先进材料加工制造
性能应用国际会议

剧烈塑性变形纳
米材料国际会议

硬质材料科学
国际会议



•

•

•

•

高熵合金



文献管理和论文写作软件—— EndNote



边写作边引用

1. 边写作边引用—— Cite While You Write插件



改稿前

改稿后

改稿他投——一键式修改！

1. 边写作边引用—— Cite While You Write插件



2. EndNote帮您找到合适的投稿期刊 ——期刊匹配功能



2. EndNote帮您找到合适的投稿期刊 ——期刊匹配功能

最多匹配10本期刊
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创建跟踪
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创建引文跟踪



•

•

•



•

•

•

•



•

•

•

1

2



•

•

•

北京科技大学

中国科学院

中南大学

哈尔滨理工大学

大连理工大学

西北
工业
大学
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